l- » 4 
114 第 2 期 Bou 学 R Vol. 11; No. 2 
1962 年 6 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA June, 1962 








医学 昆虫 防 制 研 究 的 新 发 展 
oe ® 


摘要 本 文采 一 文献 粽 进 ,重点 介绍 近来 防 制 医学 昆虫 研究 方面 的 重大 发 展 ,对 今后 防 制 研究 的 方向 
方法 ,具有 一 定 的 战略 战术 意义 。 

首先 介绍 了 新 的 生物 学 防 制 理论 和 方法 。 应 用 射线 不 育 性 方法 消灭 食 食 美 晶 已 在 中 ,北美 取得 成 功 ,而 
且 创 造 了 区 域 性 灭 种 的 范例 。 它 进一步 孕 奇 了 昆虫 自 灭 ( 纸 郑 ) 方 法 的 理论 。 化 学 不 育 性 方法 正在 研究 探索 
中 ,实验 室 试验 已 彻 步 证 明 某 些 葛 物 可 使 蚁 晶 不 衣 , 力 一 新 生前 芽 。 咎 传 不 衣 性 方法 价 在 假 识 阶 段 ， 能 否 成 
功 , 还 符 斌 验证 明 。 

湛 次 在 化 学 防 制 方面 , 现 已 出 现 几 种 新 的 途径 。 湾 留念 燕 杀 虫 剂 可 在 有 人 而 道 风 的 房 舍 中 使 用 ,其 藻 气 
能 震 杀 昆虫 ,但 对 人 上 比较 安全 , 现 已 接近 应 用 阶段 。 家 冀 动 物 通过 办 服药 物 等 泛 径 以 潜 杀 其 体内 让 的 窗 生 或 
Wate Fete a TIP. GLEE ASEM ALK BH, REP, A PHA. 杀 虫 树脂 是 
一 新 的 剂型 , FESR See A se, LAERE BT A, 现 已 推广 应 用 。 在 诱 虫 剂 
方面 亦 有 一 定 的 进展 。 看 来 诱 虫 剂 加 杀 虫 剂 和 化 学 不 宵 剂 可 能 成 为 未 来 防 制 害虫 的 有 效 方式 。 


一 、 引 F 


医学 昆虫 防 制 寿 罕 的 新 发 展 ,其 范围 较 广 , 可 从 不 同 角 度 , 加 以 论述 。 本 文 目 的 试图 
从 防 制 害虫 的 原理 出 发 ,重点 地 介 缕 若干 库 新 的 方向 和 方法 , 其 中 有 理 窒 也 有 实际 , 对 防 
制 医学 昆虫 及 今后 研究 ,具有 一 定 的 战略 战术 意义。 

近 十 年 来 ,对 于 医学 昆虫 的 防 制 研 究 , 无 葵 从 生物 学 和 化 学 防 制 方面 , 或 是 从 理 葵 和 
应 用 方面 ,其 发 展 是 迅速 的 ,而 且 取 得 的 成 就 世 是 巨大 的 。 

应 用 射线 处 理 某 些 害 虑 ,使 其 不 育 , 悉 过 现场 持 炉 超 量 散 放 , 使 与 自然 种 全 相 竞 争 , 使 
不 青 害 虫 的 比例 逐渐 增长 , 黎 于 消灭 某 些 区 域内 的 虫 种 ,已 释 获 得 了 成 功 。 这 就 创造 了 射 
线 不 育 性 的 生物 学 灭 虫 新 途径 ,而且 进一步 孕育 了 昆虫 自 灭 方法 的 理 得 ,开辟 了 灭 虫 的 新 
领域 。 

自从 二 十 世纪 四 十 年 代 中 DDT、666 等 药物 阅 世 以 来 ,化 学 菩 物 已 成 为 防 制 人 冀 害 
虫 、 预 防虫 媒 病 的 重要 武器 。 因 此 五 十 年 代 以 来 , 化 学 防 制 的 发 展 , 特别 是 有 机 磷 杀 虫 剂 
的 发 展 , 显得 格外 突出 。 科学 家 们 摸索 新 型 的 浇 留 直 藻 杀 虫 剂 ， 探 求 毒 效 持久 的 杀 虫 树 
脂 , 又 试图 通过 内 服药 物 杀 灭 人 畜 动 物 的 寄生 昆虫 , 烃 历 并 克服 了 层 层 的 困难 , 烙 于 取得 
了 胜利 。 在 诱 虫 剂 方面 亦 有 一 定 的 进展 。 这 些 都 输 我 们 指出 了 新 的 灭 虫 途径 。 

祭 如 昆虫 抗 项 性 的 研究 正在 迅速 发 展 中 ， 生 态 学 防 制 方法 (改造 环境 ) 和 潍 留 喷洒 方 
法 也 都 分 别 取 得 了 区 域 性 灭 种 的 胜利 ,但 均 未 包括 在 本 女 之 内 , 顺 此 声明 。 

本 交 乃 是 一 篇 有 关 医 学 昆虫 防 制 研究 中 若干 重要 新 发 展 的 综述 报导 。 材 料 来 源 基本 
上 限于 1950—60 年 并 ,或 延 及 1961 年 上 对 年 。 由 于 文献 浩瀚 , 日 新 月 异 , 而 个 人 水 平 有 
限 ,因此 遗漏 固 不 必 说 ,错误 亦 生 难免 , 谷 希 同志 们 批评 指正 。. 


* EXERT 1961 年 10 月 27 日 在 中 国 昆虫 学 会 和 北京 昆虫 学 会 联合 粗 雁 的 学 术 计 葵 会 上 的 发 慎 。 
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二 、 生 物 学 防 制 方面 
(—) 射线 不 育 性 
远 在 二 十 年 代 前 后 ， 扯 传 学 家 早已 发 现 爱 克 司 射线 可 使 香烟 甲虫 (Lasioderma serri- 
` corne) FUSER (Drosophila melanogaster) 不 育 , 但 射线 在 灭 虫 上 的 应 用 , 述 迟 未 引起 人 们 的 
EE? 

HAPE (Knipling) F 1955 ER Al Au Mat Y — PRA IK He BB a EAS Hh 
VE BAP, Rah BREE (Bit PRA SOEE Bk, 5 RS 
竞 等 ,从 而 引起 逐 代 境 长 的 不 育 性 , 烙 致 在 一 个 多 少 障 匈 的 地 区 内 ,全 部 不 育 而 消灭 虫 种 。 
早 在 1938 年 , 它 就 认为 这 一 方法 可 能 适用 于 贪 食 美 蝇 (Callitroga hominivorax) 美洲 





的 重要 甫 牧 害虫 ;直至 晚近 ,条件 趋 于 成 熟 , 这 一 理 葵 才 低 受 了 几 次 考验 。 实质 上 这 是 一 
个 简单 的 数学 问题 。 如 开始 散 放 不 至 性 雄 虫 的 数量 超过 自然 种 谷 内 的 雄 虫 5 一 10 倍 , BI 
次 一 代 的 自然 种 全 数量 必 将 大 沽 。 持续 散 放 同 一 数量 的 雄 虫 , 势 将 迫使 不 育 性 雄 虫 对 能 
青 性 雄 虫 的 比例 越 增 越 大 ,因此 在 短 短 儿 代 之 内 , 便 能 达到 一 个 灭 息 的 点 55 当 。 表 1 BDAY 
用 以 说 明 其 理论 效果 。 


雪 1 ALHAMEBRTE RRR DEAR 









假定 地 区 内 处 女 Siete HY — Sh TE ARE | Ba SAS A EHE R 下 
ME R AA E h AoA Er ide 5 REP EERTE 的 交配 (%) 数量 




















1,000,000 2,000,000 221 | 66.7 333,333 
333,333 2,000,000 6:1 85.7 47,619 
47,619 2,000,000 42:1 97.7 1,107 
1,107 2,000,000 1807:1 99.95 <i 








为 了 验证 这 一 理论 , 昆虫 学 家 们 进行 了 一 系列 的 实验 室 和 大 沾 规 模 的 现场 试验 。 它 
们 首先 在 实验 室内 确定 了 Co” 丙种 射线 照射 贪 食 美 蝇 的 最 适时 期 ( 肾 期 最 后 二 、 三 天 ) 和 
剂量 e#?9。 按 这 时 体 细 胞 儿 完全 发 育 ， 受 害 很 小 ， 而 生殖 组 胞 开始 迅速 分 裂 , 极为 易 威 。 
这 样 就 使 镜 化 的 成 虫 苞 得 最 大 的 不 育 效果 和 最 小 的 不 利 影响 。 应 该 说 明 , 不 育 性 雄 蝇 仍 
能 产生 精 虫 , 进行 交尾 ,并 使 卵 受精 , (BODE ATE, AAP TE aE 
HB DA EART FREED RBH ASB ER LTE REN ERA T XR — 77 
法 的 效果 , 便 成 为 以 后 田间 试验 的 基础 。 

此 后 , 即 在 一 个 北美 大 陆 极 近 的 小 岛 上 ,进行 散 放 不 育 性 雄 蝇 , 初 期 效果 虽然 很 好 ,可 
ATA LRAT OSA, BOAT RK. 多 又 选 定 在 中 美 安 的 利 斯 便 岛 内 的 
RER (Curaçao) 上 进行 试 输 ,该 岛 面积 170 HU Ra. 当时 自然 界 雄 晶 的 发 
生 奉 估计 为 100 一 200 头 / 方 哩 / 周 ,而 不 青 性 雄 曙 的 空投 散 放 率 移 为 400 头 / 方 哩 / 周 。 散 
放 的 精 果 促使 该 蝇 的 产生 数量 迅速 减少 ， 这 就 意味 着 不 育 性 对 稻 育 性 雄 蝇 上 比例 的 急剧 增 
Jn, TEED AE RESPIRA FE EER AN ARIE, MEBB= TAA, RARR EKA 
i>, AATETTA RA TPE EERE e ERPS), RRR KRY 
KT ERER EA E, PRES ARR RA PH, 79 e R TSB — 
Kio (E 2) 
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表 2 Wee NF HEARE 个 山羊 站 的 合计 )021 
ik Bw A Ow 雄 虫 数 / 方 哩 ee Ra | KENAA | KRM 


9 一 15/VIII -491 15 34 69 
16—22 224 7 38 69 
23—29 175 17 36 .68 
30—5/IX 381 10 37 79 

6—12 451 7 42 86 
13—19 701 3 23 88 
20—26 450 0 10 100 
27 一 3/X 607 0 12 + 100 

4—10 484 0 0 一 
11 一 17 727 0 0 一 
18 一 24 577 0 0 一 
25—31 400 0 0 一 

1 一 7/XI 400 0 1 100 

8—14 485 0 1 100 
15 一 21 i 393 0 0 一 
22—2/1 . 498 0 0 一 

3 一 6 188 0 0 一 








BASS BAT FABIA PRE SS H . Darden 等 氏 咏 加 以 描述 。 这 一 可 以 移动 的 设备 符 
合 最 大 照射 间 大 小 的 要 求 和 Cof 量 的 合理 费用 ,同时 也 符合 放射 工作 的 安全 标准 。 

获 放 不 育 性 雄 蝇 消灭 该 蜡 成 功 的 迅速 是 与 多 年 来 研究 该 蝇 的 生物 学 ,生态 学 、 种 合 密 
度 和 宿主 关系 等 方面 所 取得 的 瞧 料 分 不 开 的 。 这 些 有 关 的 重要 观察 已 有 简要 的 总 和 缚 to)。 

灵 中 美 唐 拉 隧 俄 岛 试 验 成 功 之 后 ,美国 东南 部 便 进行 了 大 最 的 准备 工作 和 现场 试验 ， 
首先 解决 了 大 量 养 歼 该 蝇 的 技术 问题 四。 并 于 该 蝇 肾 期 最 后 两 天 ， 用 Co% 丙种 射线 
6200—8300 俞 处 理 。 自 1958 年 2 月 由 飞机 大 量 散 放 (500 头 雄 蝇 / 方 只 / 周 ) ,起 初 在 佛 罗 
里 达州 进行 ,后 来 扩 圣 部 分 的 亚 拉巴 马 州 及 佐治 亚 州 。 合 计 在 八 万 五 千 方 哩 的 面积 上 ,前 
后 共 放 27500 (LARA ESE; 从 1959 年 6 月 ， 这 一 广大 地 区 , AKH ERRI 
pn, KEARE 11 月 起 已 停止 施放 , 开 有 理由 相信 已 完全 消灭 53。 惟 最 近 报 导 佛 罗 
里 达州 西北 部 发 现 一 幼 羊 上 有 该 蝇 的 蝇 蛆 寄生 ,因此 又 恢复 了 散 放 工作 中 。 

根据 理 丛 和 资料 ,这 一 灭 虫 方法 仅 适 用 于 具有 下 列 条 件 的 蜜 虫 : CO) BA PRE 
大 量 养 殖 害 虫 的 方法 ,这 就 为 大 量 散 放 提 供 了 条 件 。 〈2) 帮 射线 处 理 只 能 产生 不 育 性 ,但 
无 其 他 重大 不 利 影 响 。 〈3) 处 理 过 的 昆虫 仍 可 散布 如 常 , 工 能 与 自然 界 中 的 雄 虫 相 竞 等 。 
《4) 肉 虫 习 性 最 好 一 生 交 尾 一 欢 朗 足 , 否则 不 育 性 雄 虫 的 精 虫 须 能 与 正常 者 相 竞 争 。 (5) 
自然 界 害虫 的 密度 必须 过 低 ， 或 用 其 他 方法 使 其 降 至 低 水 平 。 (6) 散 放 区 域 是 一 隔 移 地 
区 ,可 以 防止 雪 虫 从 其 他 地 方 重新 侵入 。 因 此 本 法 自 有 其 局 限 性 ,不 是 对 任何 搞 虫 都 可 行 
LAG RAW? 55,56,57,581 | 

由 于 根除 贪 食 美 蝇 成 功 的 藏 舞 ,实验 签 内 其 他 害虫 的 照射 研究 正方 兴 未 艾 , 现 已 扩 及 
Gh (Glossina) ©", PUREE (Anopheles quadrimaculatus)™), (KL (Pediculus humanus 
cor poris), RA (Musca domestica), 3 LMEWR (Periplaneta americana) , (& EASEWR (Blattella 
germanica) FNR H (Cimex lectularius)™, EERE RRA BOR RE RS, 应 用 本 法 消灭 的 
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可 能 性 较 大 。 其 他 六 种 昆虫 由 于 分 布 过 广 , 密度 很 高 ,或 侵入 极 易 , 看 来 缺乏 使 用 本 法 的 
条 件 。 尽 管 四 斑 按 蚁 在 实验 室 能 内 试验 已 获 成 效 , 但 在 五 方 哩 的 小 岛 上 就 放 一 年 , 仍 未 见 
BAMA MK, ROR PRM ARAAERBRM, . 

BAER MA AKA ATS BD il = PPT ABIES: 〈1) 丙 种 射线 或 其 他 射线 经 过 
EMSA OER, WSR KE PHP, 〈2) 较 低 的 射线 剂量 可 
以 通过 生殖 组 胞 的 改变 ,导致 害虫 不 育 性 , MASKE, 实际 上 是 一 种 生物 学 防 制 法 。 
《3) 应 用 更 低 的 剂量 , 可 使 产生 劣质 突变 而 致 其 后 代 不 适 于 其 环境 C0。 此 外 , 如果 具 备 条 
件 的 娇 , 散 放 不 青 性 雄 虫 原理 也 有 可 能 应 用 于 有 害 高 等 劲 物 的 消灭 59。 

(=) 昆虫 自 灭 ( 筷 病 ) 理 论 及 其 方法 

MOREOCT EME ERI RC, AAT 1960 年 提出 了 利用 昆虫 使 其 自 趋 灭亡 
(2 fill) COSTER, SLE PAUL RE: (1 射线 不 育 性 ,(2) 化 学 不 育 性 ，(3) 造 传 不 育 
性 ，(4) 病 菌 防 制 法 。 易 言 之 ,它们 都 属于 生物 学 灭 虫 范畴 中 的 方法 。 兹 将 其 要 点 千 合 最 
近 发 展 介绍 如 下 。 

散 放 射线 处 理 过 的 不 育 性 昆虫 ; 序 射 线 不 形 性 方法 ,前 已 群 组 介绍 ,给 不 玖 述 , 惟 须 补 
充 儿 点 。(1) 乙 种 射线 和 和 柴 外 和 线 的 透 入 能 力 较 益 , 实际 上 不 适用 于 本 工作 , 而 丙种 射线 和 
广 射 线 则 具有 这 透 能 力 , 因 此 适用 于 昆虫 体 表 进 行 射 线 处 理 。 (2) — AE, HA R 
期 是 射线 处 理 的 适 期 , 雄 蝇 在 晴 期 移 了 前 , 精子 已 经 开始 发 育成 熟 , 这 时 最 易 受 到 射线 处 
理 的 影响 , PF EEA GRRR RAEE Ro (EEE h IR P Ii R A RAT HE 
IÑ EER R IA BRA, MC RAAR St A EE ARB TDP. (3) FERAL EO h 
时 ;雌雄 着 不 分 开 , 否 则 工作 量 将 大 为 增加 。 根 据 所 用 射线 的 剂量 , 雌 师 浆 有 一 定 的 影响 ， 
实际 散 放 时 雌雄 均 有 ,但 仅 计算 雄 蝇 而 已 a。 

(=) 化 学 不 育 性 

发 展 和 乐 用 化 学 的 方法 ,在 昆虫 的 自然 种 谷中 引起 不 至 性 , 即 化 学 不 育 性 。 毅 泊 林 强 
希 必 须 更 好 研究 产生 不 育 性 而 仍 保持 强壮 的 雄 虫 的 化 学 方法 。 实 际 上 已 有 一 些 化 学 方法 
By LATTE AR TF BIE ho 

化 学 不 育 剂 (chemosterilant) 根 据 甚 作用, 现 已 有 下 列 三 类 : (REE A 
分 裂 或 细胞 分 裂 , 例 如 一 般 的 组 胞 分 型 毒剂 已 有 秋水 仙 素 、 氨基 蝶 哈 (Aminopterin), 纤 芥 
Se, AAR KEM WARAM PRA ARR), (2) 影 响 生 殖 和 胞 生长 成 熟 中 
的 代谢 过 程 ,例如 Amethopterine (N-[ p {2,4-diamino—6—pteridylmethyl methylamine} benzol ] 
glutamic acid) 可 能 是 影响 卵黄 体形 成 的 化 合 物 。 峻 性 家 晶 摄 食 合 该 苛 0.5% 的 食物 1、5 
或 30 天 ,从 不 产 卵 。 藤 项 对 雄 蝇 和 并 无 影响 中。(3) 影 响 受 精 过 程 ,例如 两 种 含 捧 的 毛 化 烃 
化 合 物 ，di-(p-chlorophenyl)-trifluoromethyl carbinol 和 di(p—chlorophenyl )—pentafluoroethyl 
carbinol 较为 突出 。 雌性 家 蝇 暴 露 于 处 理 过 的 平 朋 上 或 滤纸 上 几乎 全 不 产 卵 。 经 解剖 雌 
NE ZEBRA SPIR A IE SCE ah ie Be SEA, 

HEAR Hl RRA IEE KAM ROL BH (Coumarin), Æ pR 1-phengl 
—2-thiourea ) , BUR AAG 胡椒 素 丁 醚 CPiperonyl butoxide) 也 能 完全 抑制 家 量 卵 梨 的 发 
H, 最 近 报 导 另 有 三 (1- 乙 燃 亚 氮 基 ) 氧 化 葬 [tris(1-aziridinyl)phosphine oxide], N,N’ 
乙烯 双 [p,p- 双 (1L- 乙 燃 亚 氨基 )-N- 甲 基 亚 磁 酰 腕 N,N’-ethylenebis[ p,p—bis( 1-aziridinyl)— 
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N-methylphosphinic amide] 和 hexakis (1-aziridinyl)-phosphonitrilate 等 三 种 项 物 ， 在 
1 一 0.5 多 的 深度 下 ,结合 食物 , 蚀 咀 家 蝇 蚊 虫 等 等 , 可 使 两 性 不 育 。 如 处 理 哟 虫 与 正常 雄 
虫 变 配 ;, 仅 产 几 个 孵 而 不 能 及 化 。 如 处 理 雄 虫 与 正常 肉 虫 交配 ,虽然 产 卵 几乎 正常 , AED 
都 不 能 贱 化 。 为 了 使 其 不 育 , KRATI HE ARARA. 小 能 试验 证 明 处 理 雄 虫 可 
与 正常 雄 虫 相 党争 。 室 内 斌 验 家 蝇 给 以 自由 选择 有 药 食 物 和 无 药 食 物 时 , 仅 产 生 13 一 121 
肾 , 而 对 照 宣 内 却 产生 40088 肾 , 表 明 这 一 方法 具有 希望 "。 更 重要 的 发 现 是 在 点 滴 处 理 
EAER EEEH Ir T ARNAN C Stomoxys calcitrans) 不 至。 这 些 初步 竺 果 襄 明 化 学 
不 育 性 是 一 条 可 能 的 灭 虫 新 途径 的。 
这 里 我 们 不 妨 具 体 地 碎 讨 一 下 两 类 灭 虫 方法 对 昆虫 自然 种 从 的 影响 ,可 以 表 3 比较 。 
RI 三 种 不 同情 况 下 ,昆虫 种 友 的 理喻 趋向 (假定 子 代 的 者 加 率 5 ETO 


一 般 杀 虫 处 理 | 不 育 性 方法 处 理 
„R A 不 加 任何 处 理 | RERE | ORENA 90% RAD 
se 代 1,000,000 1,000,000 1,000,000 

Fa 代 5,000,000 500,000 50,000 

Fa 代 ”25,000,000 250,000 2,500 

Fs 代 125,000,000 125,000 125 





HET A, PE ED EOE CE OMB RK ob Ay OG, TH LER EP FY 
BOR FEAR PE Oe Wy EH ey hi HOR Sy, AAS R SAT BB, 

AEM ACER Hil AO BY REELS, COM EF RE ER BERE EF, DA 
IRTE. BRKT SER GHGS ATS T AA RAS, BAT 
HAERE LI, PRM SESE OR ETT FY GR eee BE eH TOY SIE, TITAS sh 
ESS REM hE HK hE Ao 

PFA OE Afi FA FY BE FARE A, KERRAT A AS WER 
MBAR MA, ABH AUP) RS AS ABB REA ISD, AT ERO HPA 
KERTH HEER, AMPE PR PHR ER R REE BI BR Eo 

使 用 化 学 不 至 剂 灭 蚊 目前 还 很 难 发 ， 虽 然 实验 室 试 验 至 少 已 证 明 对 一 种 蚊虫 有 此 可 
能 。 室 内 使 用 不 至 剂 取 代 小 留 喷 酒 ,下 来 有 间 题 , 因 入 屋 蚁 虫 幅 多 雄 少 , 而 且 雌 蚊 可 能 已 
炙 交 配 。 但 在 发 从 抗 菩 性 蚊虫 时 , 丈 可 考虑 混用 ; 单 用 不 育 剂 或 与 杀 虫 剂 精 合 处 理 欧 生 场 
所 的 植被, 对 减少 种 全 可 能 证 明 有 效 。 当 然 事先 对 蚁 种 的 习性 必须 深入 了 人 解 。 

上 述 化 学 不 育 剂 都 是 碱 化 剂 ， 在 商业 上 常用 以 处 理 棉花 灶 锥 ， 也 用 于 肿瘤 的 实验 治 
疗 , 它们 对 温 血 动物 是 有 危害 可 能 的 。 因此 它们 对 人 、 冀 、 动 物 的 毒性 以 及 对 有 答 是 虫 和 
微生物 的 影响 , 均 须 加 以 重视 和 研究 四 。 

《四 ) BRA 

发 展 和 散 放 扯 传 上 具有 某 些 劣质 或 致死 特点 的 虫 栋 , EINER CAREA 
TER RAREN READ: (1) 不 能 灌 育 的 虫 株 ,这 就 有 利于 人 工 培 养 ,但 不 利于 自然 
m; 〈2) 不 能 飞翔 的 虫 标 ; (3) 幼 期 发 生 某 些 构 造 或 生态 上 缺陷 的 虫 株 。 总 之 不 影响 其 


1) 最 近 在 北美 一 个 亚 立 的 小 岛 上 进行 了 化 学 不 育 剂 消灭 家 晶 的 现场 试验 ， 效果 世 为 优良 ,密度 大 降 ， 所 余 的 少帝 
PR 99% WBA Be 
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罕 内 的 生存 养殖 ,但 在 自然 界 会 阻止 或 妨碍 其 后 毅 的 生存 觉 等 。 

昆虫 不 育 性 往往 可 由 某 些 相近 虫 种 、 虫 宗 (races) 或 虫 株 通过 杂交 而 产生 ,也 有 可 能 用 
实验 密 雄 虫 与 野生 雌 虫 杂交 而 造成 不 育 性 中 。 有 人 便 将 两 种 舌 蝇 《Glossina swynnertoni 
和 和 G. morsitans) 杂交 , 仅 生 极 少 后 痛 , 大 多 数 是 不 青 的 四。 另 一 可 能 途径 是 选择 养殖 一 
些 具有 多 雄 的 虫 株 ,例如 埃及 伊 蚊 某 些 株 间 杂交 产生 雄 虫 % 特 多 四。 如 将 子 ! 代 再 加 以 射 
线 或 化 学 不 育 性 方法 处 理 , 持 逢 大 量 散 放 ,一 面 遗 传 上 产 雄 特 多 , 另 一 面 雄 虫 双 都 不 育 , 理 
论 上 可 使 自然 种 寿 大 减 ,甚至 取得 区 域 性 灭 种 亦 有 可 能 。 

(五 ) 病菌 防 制 法 

大 旺 散 放 感染 和 散播 病菌 的 昆虫 , 实质 上 印 微生物 防 制 法 。 活 泊 林 希 望 成 虫 的 体内 
外 能 带 某 些 病原 体 但 对 成 虫 无 害 , 可 是 对 该 虫 的 幼 期 则 具 高 度 毒 力 , 且 幼 期 感染 所 需 的 病 
原 体 数 很 少 。 成 虫 在 交配 、 产 卵 以 及 共生 等 场所 易 有 传播 病原 体 的 机 会 。 散 放 的 带菌 昆 
虫 通过 交配 ,可 将 病菌 传播 开 来 ,这样 便 有 可 能 将 病 区 不断 扩 大 范围 传 给 后 毅 。 在 此 情况 
下 , 一 生 交配 多 灵 的 习性 将 有 利于 散播 病菌 。 因此 一 个 染 菌 的 雄 虫 可 以 传输 几 个 雌 虫 而 
危及 其 后 窗 , 如 持 糯 超 量 散 放 ,其 灭 虫 效果 可 能 比 射线 不 袁 性 方法 更 大 。 

医 泊 林强 讽 为 了 发 展 和 实现 上 述 概念 , 有 必要 深入 研究 昆虫 的 营养 ,养殖 方法 , 散布 
能 力 , 交 配 习 性 ,种 从 动力 学 以 及 影响 生 克 发 育 的 因素 。 

从 射线 不 育 性 ， 释 过 实践 成 功 而 发 展 为 昆虫 自 灭 方 法 的 理论 ， 这 一 过 程 是 易于 理解 
的 ,他 这 一 理论 的 基本 内 容 就 是 射线 化 学 、 遗传 三 种 不 至 性 和 病菌 灭 虫 。 其 中 有 些 途 径 
已 证 明 有 效 ,如 射线 不 育 性 可 适用 于 茶 些 昆虫 。 他 如 病菌 制 虫 ,晚近 已 在 农林 害虫 中 取得 
一 些 成 功 呆 ,当然 远 未 达到 区 域 性 灭 虫 的 程度 。 另 两 种 途径 包括 化 学 不 育 性 和 遗传 不 育 
性 ,当然 是 可 能 的 ,特别 是 化 学 不 育 性 已 出 现 一 些 彰 芽 。 总 的 来 说 , ROWE 
得 我 们 重视 的 , 答 我 们 开拓 了 思想 倾 域 。 但 有 两 点 意见 : 不 论 射 钱 不 青 性 或 化 学 不 育 性 他 
都 一 其 强调 不 育 性 雄 虫 ， 这 一 看 法 显然 不 够 全 面 ， 实 验 已 经 证 明 射 线 能 致 峻 蚊 产 生 不 表 
性 6 ,而 他 周围 的 同事 在 仿 食 美 蜡 工 作 中 也 有 同样 的 证 明 , 实 际 上 他 自己 引证 的 几 个 实验 
室 化 学 不 育 性 的 例子 中 , 就 有 抑制 家 蝇 卵 梨 发 育 的 莉 物 。 我 认为 重视 颇 虫 不 育 性 是 有 好 
处 的 ,因为 这 将 增加 灭 虫 的 机 牵 , 提 高 灭 虫 的 效率 ,从 而 纵 短 灭 虫 的 过 程 ,他 不 能 也 不 藤 把 
雄 虫 不 至 性 加 以 移 对 化 ; 其 次 ,关于 使 用 低劣 的 遗传 宗 株 , 其 中 茶 些 劣质 因素 如 不 能 飞翔 
或 幼 期 口 器 变型 必须 发 生 于 散 放 杂交 后 的 子 代 ， 否 则 本 身 即 对 散 放 分 布 不 利 或 对 人 工 筒 
养 不 利 。 这 在 养殖 家 蝇 的 工作 中 ,已 有 若干 径 验 , 某 些 致死 的 纯 系 , 其 师 的 头 端 尖 长 而 具 
小 孔 , 锯 不 利于 狗 化 ,又 易 被 虫 菌 所 侵害 ,因此 肾 的 狼 化 率 磊 低 , 其 中 最 各 长 者 的 狗 化 这 仅 
为 1.8 多 ,给 大 量 养殖 带 来 极 大 困难 B1。 


三 、 化 学 防 制 方面 


(—) 滞留 霹 蒸 杀 虫 剂 一 -DDVP 

如 众 所 知 , 电 蒸 杀 虫 剂 一 般 对 人 剧 毒 , 须 在 密 开 空间 内 进行 杀 虫 ,而 且 馈 乏 滞留 寒 效 。 
滞留 赴 蒸 杀 贝 剂 力 是 一 种 新 型 的 药物 ,其 燕 气 浓度 能 杀 虫 而 对 人 无 害 或 无 刺激 性 厦 , 它 具 
滞留 杀 虫 作用 ,但 无 危害 性 歼 余 物 存 留 ,这 是 一 种 新 的 杀 虫 方向 和 方法 。 

ETER, AMAD 7666 的 滞留 喷洒 ,具有 震 杀 蚊虫 的 作用 ( 按 最 近 Gerot KOAR 
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据 物理 计算 和 生物 测定 的 和 精 果 , 献 为 7666 的 燕 气 不 足以 杀 虫 , 所 谓 " 震 杀 作 用 "实际 上 用 
由 于 蒸气 凝结 于 虫 条 上 和 虫 体 上 所 和 致 ) ; 但 因 许 多 有 机 物 如 塑料 、 橡 胶 等 对 它 具 有 高 度 的 
亲 和 性 ,所 以 飞机 .上 使 用 时 存留 一 簿 层 残 茹 于 物体 表面 上 ,成 为 一 大 缺点 。 因 此 肯 前 飞机 
检疫 中 的 杀 虫 措施 都 乞 助 于 除虫菊 DDT 气 雾 处 理 。 Bea a, BORO 
ERE (规定 剂量 5 克 /1000 SEH RAL BRA , 行李 租 内 须 增 至 600 克 /1000 Ir 
FF WR) ,这 就 促进 科学 家 们 探求 新 型 的 杀 虫 若 物 站。 

FASE AZ EE ARS (0, 0,dimethyl—2,2—dichlorovinyl phosphate) fz DDVP, 为 
Barthel 等 各 Mattson 等 只 所 同时 发 现 , 后 者 证 明 宪 对 家 蝇 的 毒性 与 著名 的 二 乙 基 确 茶 
基 硫 磷酸 酯 (部 E605) 相等 , 但 对 大 白 筷 的 毒性 仅 为 E605 的 1/6。 它 也 是 另 一 有 机 磷 杀 
虫 剂 敌 百 虫 (二 甲 基 羟 基 三 气 甲 基础 酸 酯 ) 在 稍为 碱 性 条 件 下 迅速 分 解 的 产物 [， 因 此 和 被 
AA ERE BKM RL 

DDVP SEHR HO 2 B EI HI ARR EO RE, FIO KAG, 这 里 无 
ABH. HERA RAB, ERRI o FEE Mathias 等 ro 由 于 某 试 验 中 对 
照 蚊 虫 发 生意 外 死亡 事件 ,发 觉 系 由 一 袋 未 拆 开 的 家 蝇 毒 全 《内 含 DDVP 和 Malathion) 
MATS AL EMA SEF ABB eA, 放置 上 述 混合 毒 分 或 DPVP 单 种 
5 OR, BEAT SEAR I GR BP, BE) , HEM (AW) IAEA H h KAA R AI 
BR, 和 结果 证 明 DDVP Ř AWN AA a, 并 且 还 有 相当 好 的 持久 作用 。 这 个 发 现 
里 是 偶然 ,但 不 失 为 一 个 重要 开端 。 另 外 ,有 人 便 在 密闭 室内 喷洒 50% DDVP RRE , ME 
为 1.5 毫升 / 千 立 方 呢 , 实际 上 一 小 时 的 暴露 , BIRR ALE A, A BRI aH 
花 ; 放 在 室内 , 虽 不 能 阻止 蝇 类 侵入 , 但 可 迅速 毒 杀 入 全 的 家 晶 达 三 日 之 久 l]。 他 个 这 些 
观察 引起 了 以 后 一 系 烈 比 较 系 和 统 而 深入 的 研究 。 

与 上 相似 , 另 一 有 机 磁 杀 虫 剂 一 -Dow ET-57, 也 被 证 明 具 有 蒸气 杀 虫 作用 。 试验 
于 玻璃 赃 空气 过 滤器 内 盛 苛 25 克 , 装 在 飞机 加 油 舱 内 的 电 属 附近 , 开动 电 局 二 小 时 , 测定 
Zs A RAK Bde, 15°C 时 为 0.03 微克 / 升 , 24%C 时 升 至 0.09 微 克 , 45°C 时 的 至 1.5 
微克 ， 甚 杀 虫 毒 效 亦 随 着 温度 递增 而 升 高 。 在 25 一 27°C 中 ， 所 有 自由 飞翔 和 稻 装 的 家 
HE GR Be FS BABIES ;在 24—-33°C 及 33—46°C PHL ASSN EMR TS AFC, 

EG, AAS ZE— ARR SL BZ, 于 墙纸 上 喷洒 DDVP, 剂量 为 1.95 克 / 平 方 
Ae, Mack 3 和 48 小 时 ， 小 关内 的 DDVP RAKE ABA 6 和 0.6 微克 / 升 ， 它 们 于 不 同 
时 并 内 , 放 入 家 蝇 秀 ,暴露 30 分 钟 , 精 果 表 明 在 0.05 微克 以 下 时 ,家 蝇 很 少 死亡 ; 0.1 微克 
时 死亡 率 低 , 仅 在 0.15 微克 以 上 时 死亡 方 达 95—100% , 而 在 0.7 和 0.26 微克 时 , 即使 分 
别 暴露 5 及 15 分 钟 , 均 臻 95 一 100% EC, 另 用 四 斑 按 蚊 和 埃及 伊 狼 进行 试验 ,证明 
雌 蚊 均 较 家 蝇 更 为 易 感 。 又 于 仿效 机 舱 的 试验 中 ,进一步 证 明 ,在 0.08—0,14 微克 DDVP/ 
升 空气 时 暴露 30 分 钟 , 易 咸 性 的 四 斑 按 蚁 与 DDT 抗 性 的 埃及 伊 蚁 均 全 部 死亡 1。 

为 了 便于 室内 应 用 , Miles 待 拓 制 成 一 种 持 纺 释放 藻 气 的 简 状 装置 , Be 1% 时 ， 高 
5 ty, Ya DDVP 40 克 , 情 性 物 120 3 ,#F Mathias, Miles 及 Schoof”! 在 十 余 座 胶合 
板 制 的 实验 小 屋内 (容积 30 立方 米 ,有 一 门 二 窗 ) 进 行 了 不 同 简 数 和 三 种 通风 状况 下 的 滞 
留 毒 效 试 验 , 受 试 昆 虫 是 能 抗 犹 氏 剂 的 四 斑 按 蚊 , 均 于 夜间 暴露 12-NN ERB 4D 

该 试验 和 结果 咯 明 通风 对 滞留 震 燕 剂 的 杀 蚊 毒 效 具有 明显 的 影响 。 MAC A Hn, 促 
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R4 实验 小 展 内 DDVP 纱 气 乱 杀 四 歼 按 蚊 肉 蚊 的 持久 效果 就 乃 (24 REA CA 
& HM & BH GH tC BB 
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EO R 
F 的 1 100 |100 | 94 |100 (100 I100 | 99 | 86; 777 3 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
开 P 2 — | — | — |100 | — jroo | — ji00 | — 100 | — | 87] 21} —|— 
JF FA 3 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 0136174 
H 7 34 F 2 98 |100 | 96 i100 | 99 | 94} 31 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
门 宿 均 开 4 — | — | — h00 | — [100 | — | 90 | 88 | 45 1 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
Py fe oF 6 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 |80184| 6| 一 | 一 
门帘 窗 均 开 3 98 |100 | 68 | 37 | 一 | 一 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
FA a 19 FE 6 — | — | — |100 | 99 j100 | 54191156133 | 一 | 一 1 一 1 一 | 一 
门帘 窗 均 开 9 | 一 | 一 | 一 | 一 | 一 — joo! 一 |351 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
TRG PIF 0 tL} 2) 2) 1 é| 5] 3] 3] 9 





ERREK. ANP OL ERE BERAK, RARASAN]. BK 
一 具体 方法 可 用 于 21.1—-26.1°C 和 50—90% 的 温 湿 度 内 ; 在 上 述 通 风 条 件 下 , 可 保持 有 
效 的 燕 气 浓度 相当 持久 , 短 者 5 一 9 周 ,长 者 可 达 13 一 16 周 。 燕 气 取样 测定 的 结果 表明 凡 
DDVP ŘS BE 0.008 一 0.045 微克 / 升 空气 范围 内 多 12 小 时 暴露 ， 有 百 分 之 八 十 的 试 
Sip AIL BI IK 100% 6 

最 近 室 内 突击 灭 虫 的 新 装置 是 将 20% DDVP PRR MH BERN, BAe 
层 的 示 布 。 使 用 时 头 开 亲密 , 击 碎 安 额 ,剂量 为 20 克 DDVP/30 eK, MEN RA 
ON FY RCAC HR Fs EE, BA EM), . 

8T ERGBRADY, BORA RA -HARMMRBRE, TUBA RRA 
FLEIR FUR BE BT Oc BR AR) 

关于 飞机 检疫 试用 DDVP ŘJ RJM REAR, 已 由 工程 师 们 发 计 出 适 于 
飞机 产生 和 散播 DDVP 薰 气 用 的 个 自动 的 管道 装置 , 主要 由 空气 压缩 器 追 使 空气 通过 备 
有 一 系列 DDVP 浸泡 过 的 膜 带 的 药 简 , Cheese, 于 舱 内 散 放 定量 的 蒸气 。 MRE 
气 的 浓度 决定 于 通过 膜 带 菇 简 的 空气 流量 及 其 温度 四。 te DC-6 和 DC-7 的 航 机 中 ， 
使 用 这 一 装置 ,并 于 飞行 期 间 进 行 现场 试验 , 精 果 证 明 获 气 浓度 在 0.20 一 0.24 微克 / 升 时 ， 
HAF 12 个 不 同 地 位 的 家 蝇 第 , 经 30 分 钟 暴露 , 完 公 死亡 ， 在 24 个 试验 中 均 有 三 人 暴 
露 其 中 ;对 它们 的 胆 碱 酷 酶 水 平 ,未 见 有 何 影响 221。 

DDVP ; 燕 气 对 高 等 动物 的 奏 性 力 一 重要 的 安全 问题 ， 人 们 便 分 别 对 小 白鼠 m! 及 猫 
FANE TAO, 以 后 精密 的 试验 ， 证 明 0.25 微克 DDVP/ 升 对 人 安全 , 一 天 八 
小 时 暴露 于 高 至 0.5 微克 的 浓度 中 ，, 仍 无 临床 症状 1。 进 一 步 的 猴子 和 人 体 试验 ,其 浓度 
和 时 间 远 较 机 航 内 使 用 者 为 高 而 久 , 高 至 0.7 微克 ,长 至 四 次 各 1 一 2 小 时 的 暴露 , 但 均 乏 
影响 ; 仅 增 至 0.9 一 3.5 微克 时 ,对 人 与 猴 的 血浆 胆 碱 酯 酶 稍 见 微 降 ;如 增高 至 7.5 一 17.9 微 
克 时 , 猴子 的 血浆 胆 碱 柄 酶 和 红血球 均 呈 明显 下 降 , 瞳孔 缩小 , 但 仍 无 其 他 中 毒 症状 mo 
1960 年 美国 工业 卫生 专家 会 蔗 秽 定 人 败 小 时 工作 车 间 的 安全 闪 为 1 微克 DDVP/ 升 空气 。 
总 之 ， 目 前 扇 为 杀 虫 的 有 效 浓 度 和 时 间 为 0.15 一 0.25 微克 DDVP/ 升 空气 /30 分 钟 , 没有 
FRA, BRR 1 微克 DDVP/ 升 / 1 日 8 小 时 暴露 。DDVP 对 飞机 材料 无 不 利 影 响 ， 无 
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讨厌 气味 或 刺激 性 持 ， 亦 无 人 发 余 物 存留 ; 但 对 于 可 能 常 有 接触 的 人 员 谷 有 顷 进 行 长 时 期 的 
慢性 中 毒 试验 , 解决 这 一 问题 之 后 , BOATS A), 而 且 看 来 在 关 开 的 或 第 于 的 实 间 
内 ,如 食堂 , 航 输 ,餐车 ,戏院 等 场所 的 非 服 务 时 阐 内 ,及 冀 舍 、 仓 房 , 堆 栈 均 有 使 用 的 可 能 。 

自从 使 用 DDT, 666 滞留 喷洒 杀 虫 以 来 ,不 少 地 方 由 于 产生 抗 藉 性 昆虫 ,或 墙 面 性 质 
与 剂型 不 合 ,或 残余 茹 物 袖 冲洗 清除 ,或 被 粉尘 复 六 ,往往 杀 虫 发 生 困 难 和 失 上 败 ; 但 是 这 一 
新 的 东 物 ,如 被 证 明 完 全 成 功 , 便 可 澡 葛 以 上 几 个 马 点 。 它 具有 使 用 低 济 ,方法 简便 、 毒 效 
持久 等 等 优点 ,开辟 了 宇内 灭 虫 或 消灭 动物 体外 寄生 是 虫 的 新 的 途径 。 

(=) 杀 虫 树脂 

早 从 DDT 出 现 以 后 ,人 们 就 就 图 把 它 加 入 油 北 , 以 达 长 期 杀 虫 的 目的 ,但 因 深 埋 潍 
面 之 下 , 艇 归 类 败 。 追 后 发 现在 过 饱和 的 情况 下 , 袖 羔 中 的 DDT 能 在 表面 形成 微小 晶体 ， 
足以 杀 虫 ,如 被 拭 除 ,DDT 又 上 移 表 面 而 再 生 和 结晶, 称 作 “ 开 花 现象 。 Block 对 此 进行 了 
研究 ,确定 了 DDT 的 浓度 ,大 找到 油漆 工业 中 广 用 的 脲醛 树脂 (urea-formaldehyde) 为 富有 
PAREMPI, Bracey 也 在 这 方面 进行 过 深入 的 研究 , 摸 出 了 规律 和 配方 。' 蕊 把 
足 量 的 DDT 或 狄 氏 剂 奖 入 一 种 脲醛 树脂 与 油 改 性 醇 酸 树脂 的 混合 物 中 , 杀 虫 剂 即 在 树脂 
固体 中 成 为 饱和 或 过 饮 和 的 固溶体 。 这 样 制 成 的 杀 虫 树脂 ,如 涂 于 某 些 表 面 上 ,就 迅速 干 
iR, 成 为 一 层 坚 竟 透 明 的 读 膜 。 干 后 便 有 小 部 分 的 杀 虫 剂 自 发 地 或 经 机 械 刺 向 〈 虫 爬 ik 
拭 ) 上 升 腊 表 而 “开花 ”。 拭 除 后 又 再 生 “ 开 花 ” ARR BEA 

杀 虫 树脂 具有 下 列 儿 个 优点 。(1) 长 久 的 沾 留 性 能 。 上 述 的 再 生 “ 开 花 ” 作 用 大 大 延 
长 了 杀 虫 剂 的 有 效 期 限 ， 实 验 室 试验 证 明 杀 虫 树 脂 痉 过 2、.3 .4 年 或 更 久 时 间 的 陈旧 膜 与 
同一 物质 的 新 鲜 膜 同样 有 效 中 时 。( 表 5) 


RSI 玻璃 板 上 狄 氏 剂 杀 虫 树脂 新 旧 腊 的 毒 效 比 较 
CB RACH Tribolium castaneum 成 虫 年 龄 2 一 5 JE, REET 5 小时) 








处 理 20 小 时 后 死亡 率 
624 年 久 的 树脂 (未 加 刺激 》 84% 
644 年 久 的 树脂 ( 2 年 前 斌 过 本 虫 ) 60% 
UT Ane HORA 47% 
对 照 4% 


Fi SOK A SE FESS Pi LR ED © ARE GIA AS ft A 
EBER- HE FALE RRE, RARR Ro BR Clan 航线 和 Nourse 航 
OZ SN Vena T D Hil EWE, BR oe FONG IN BLA By 2 3 ERE RRRS, 

(2) 埠 强 的 杀 虫 毒 效 。 使 用 合理 配方 以 后 ， 开 花 WREAK A sw, 将 DDT 杀 
虫 树脂 和 DDT 煤油 剂 比 较 ， 剂 量 同 为 9 一 10 Se / AR, RRA RAE, 
其 原因 在 于 前 者 的 晶体 细小 ;长 5 一 10 微米 , 而 后 者 可 达 2000 一 4000 微米 。 在 航 输 防 制 
(28 FERRER ELS BREESE. Gould! PEAMINE ia BE BIRET E, RERE o 

(3) EHE., OFT Tee FS JET A ARRA Rp YE ES 
或 其 他 清洁 工作 消除 以 后 ,又 “开花 "再生 。 后 一 性 能 对 医院 RAR LAE ERA, 
交通 工具 , 实 为 一 般 喷 酒 或 粉剂 所 望 生 莫 及 。 WAR SRR, sy wil EATE, 
EER A bs PE EF, PA ER SEL a A) 不 少 场所 且 能 做 到 无 
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h, TIM Bh IK AR RIB. 

(4) ARIF RA, 杀 虫 树脂 实质 上 就 是 杀 虫 剂 的 院 藏 所 , SC AE SBE AIR 
剂 。 在 一 定时 间 内 , 仅 极 小 部 分 杀 虫 剂 暴露 于 膜 上 。 因此 有 些 毒 性 较 大 的 杀 虫 剂 也 可 通 
过 这 一 方式 比较 安全 地 使 用 。 含有 endin 等 离 害 药剂 的 实验 杀 虫 树脂 已 在 仓 康 内 防 制 
害虫 获得 初步 成 功 。 

应 该 进一步 指出 , 杀 虫 树脂 的 增强 宕 效 和 小 留 性 能 决定 于 两 个 因子 。(1) 首 先是 脂 膜 
硬度 的 影响 。 纯粹 的 脲醛 树脂 负荷 着 杀 虫 剂 只 能 形成 硬 脆 的 脂 膜 而 乏 杀 虫 的 效果 , BS 
剂 会 藏 于 膜 下 。 但 如 加 入 油 改 性 醇 酸 树脂 GRATIS E h SS MAT 
产物 ,其 耐水 性 及 溶解 性 都 不 好 ,与 涂料 中 许多 成 分 不 相互 溶 , 所 以 常 在 其 中 加 入 脂肪 酸 ， 
如 药 麻 油 , 油 酸 等 ,以 改进 其 性 能 ,使 所 得 产品 能 深 于 有 机 溶剂 ,并 与 脲醛 树脂 等 结膜 物 合 
用 , 易 在 常温 中 干燥 千 膜 ) 作 为 一 种 可 塑 物 或 软化 剂 , 旧 形成 的 脂 膜 较 软 ,而 且 杀 虫 剂 可 上 
升 膜 表 。 增 加 这 一 树脂 的 百分比 可 以 加 强 杀 虫 剂 上 升 的 速度 ,直至 多 余 时 ,“ 开 花 ” 便 自发 
地 进行 ,更 多 时 则 “开花 ” 重 基 杰 随 之 增加 ,从 而 缩短 了 杀 虫 剂 的 有 效 期 限 。 因 此 须 争 取 到 
这 么 一 个 平衡 , 序 不 到 自发 “开花 ?程度 ,但 高 于 通过 机 械 刺激 而 方 “ 开 花 ” 的 关键 点 。 这 对 
DDT 或 狄 氏 剂 来 说 , 油 改 性 醇 酸 树脂 与 脲醛 树脂 应 成 50 和 50 之 比 , 最 为 满意 。 对 于 挥 
发 性 杀 虫 剂 如 666 或 艾 氏 剂 , 则 需 一 稍 硬 的 脂 膜 ,上 一 比例 应 改 为 40 比 60, 借 以 防止 由 于 
过 速 挥发 所 引起 的 消失 。 因 此 一 种 有 效 的 举 虫 树脂 ， 应 喜 硬 至 足以 阻止 杀 虫 剂 的 过 快 消 
耗 , 但 软 到 可 以 容 话 杀 虫 剂 的 长 入“ 开花 ”070。(2) 其 次 是 杀 虫 剂 浓 度 的 影响 。 杀 虫 剂 浓 
度 对 “开花 ”的 数量 , 持久 期 限 及 其 杀 虫 毒 效 均 有 决定 性 的 意义 。 每 种 杀 虫 剂 各 有 一 个 临 
界 的 最 适 浓 度 , DDT 是 20% 干燥 膜 内 树脂 固体 重量 计算 ) , 狄 氏 剂 则 为 1%。 高 过 最 适 
浓度 就 会 自发 “开花 ”, 增 加 “开花 ”的 数量 ,从 而 影响 千 晶 的 大 小 和 形状 。 写 促使 晶体 灾 大 
而 成 密 从 ,形成 遍 状 ;一 方面 纠 短 了 杀 虫 剂 的 寿命 , 另 一 方面 降低 了 杀 虫 毒 效 。 仅 在 最 适 
浓度 下 ,晶体 小 而 稍 疏 ,于 膜 表 上 形成 垂直 的 松 人 针 状 小 “森林 ”, 虫 行 其 上 ,人 针 郎 折断 , 易 沾 
FERRIE HARET 

Brace!” @42 (H— ANEA: “BE610” 腺 醛 树脂 50 1, “BA502” Eiht ERENS 
50 fo, TE 27.5 份 ,二 甲 茶 22.5 份 , 杀 虫 剂 车 于 份 ,他 列 出 的 是 12 份 (666,DDT, 艾 氏 剂 ， 
或 狄 氏 剂 )。 按 此 配方 内 包括 必要 的 溶 媒 ， 成 为 合 有 干燥 物 40% 的 清洲 而 流动 的 油漆 。 
使 用 后 ,其 干燥 和 硬化 系 赖 温度 或 加 速 剂 或 二 者 委 用 而 达到 的 。 闵 要 的 加 速 剂 是 10% 硫 
酸 的 丁 醇 ,用 前 于 20 份 的 油 潜 中 加 入 1 份 即 可 。 但 实际 应 用 还 嫌 麻 烦 , 现 已 改 用 树脂 本 
身 内 早 加 干燥 剂 (9 更 为 简捷 。 当 然 这 已 是 一 个 过 时 的 配方 , 仅 供 参考 而 已 。 

El ait Be PAE SE te AS BS DDT AK FE AK BG EEC Flee endrin, 用 以 防 制 卫生 上 、 
RUE AT LAOS th, AAS AEA, BE, AFR RA 
根据 具体 情况 在 树脂 内 加 入 象 Diazinon 等 的 有 机 磁 茹 物 ， 相 当 有 效 (Malathion 不 佳 )。 
由 于 衣 医 是 液体 ,因此 配方 须 各 加 更 改 , 略 增 逐 具 树脂 ,借以 补偿 液体 杀 虫 剂 的 可 塑 效应 。 
EREB ,Diazinon 杀 虫 树脂 在 20 SAR EK oe ee ST AL Hil BG BA ZEB, 

此 外 ,有 人 介 克 一 种 新 的 烃 验 将 y666 融化 于 Cereclor 的 商品 树脂 中 而 任 其 冷却 , 形 
REE RET, 易于 制 成 一 种 水 易 分 散 的 粉 状 成 品 , 从 而 增进 666 FE IDR PA ROSE ROT 
Cig ECA TS AAR, FEM) OR MG, 他 们 报导 在 坦 吐 尼 喀 的 苏 合 内 试验 
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Ripe CLE Wwe Anopheles gambiae) 抗 症 , 朗 使 将 识 成 品 喷 酒 于 吸附 性 能 较 差 的 荐 草 和 
龙 舌 兰 等 农村 建筑 材料 上 ,仍然 较 对 照 y666 为 活跃 有 效 。 已 经 证 明 , 这 一 新 配方 可 合 7 
体 50% 或 25%, 应 用 剂量 均 为 50 毫克 / 方 米 ,至 少 已 持续 牛 年 有 效 59。 

总 之 , 杀 虫 树脂 经 过 一 系列 的 研 窗 ,中 间 克 服 了 种 种 困难 ,已 从 裔 想 变 为 现实 , 且 已 完 
全 发 展 至 推广 应 用 阶段 ,而 双 可 与 许多 种 杀 虫 剂 混 合 使 用 ,还 能 应 用 于 一 般 认 留 喷 酒 无 能 
为 力 的 场所 ,终于 创造 了 一 种 前 所 未 有 的 谐 留 剂型 和 持久 记录 ,应 该 襄 是 一 大 成 就 。 

(=) 内 服 划 物 与 人 畜 动 物 的 寄生 和 吸血 昆虫 

内 服 策 防 制 动物 体内 外 寄生 昆虫 的 概念 已 有 四 十 年 的 历史 ， 但 许多 尝试 都 以 失败 缚 
Ro 只 有 到 了 DDT ARARE, GALEN RA OH RRS AVL BLA 
后 , 便 有 了 转正 的 开端 和 初步 的 成 功 。 

DDT 癌 世 以 后 , 即 有 人 将 除 虫 薄 和 DDT 咀 欧 , 发 现 对 吸血 的 臭虫 和 蚊虫 具有 毒 效 和 。 
ja RRA TFHA MR BL, 7666 对 蚊虫 具有 作用 。Yy666 对 吸血 的 与 虫 ,埃及 仇 蚁 
与 蛇 有 若干 作用 中 。 这 些 结 果 都 虐 示 内 服药 防 制 动 物体 外 吸血 昆虫 这 一 途径 的 可 能 性 。 

此 后 虽然 灵 午 有 人 报告 牛 服 666 AK ECT SC FGF BA A FY ERE ML Chrysops), FE 
以 及 牛皮 蝇 , 但 不 能 分 人 满意 ,因为 这 些 氛 化 碳 包 类 茹 物 可 以 大 量 寻 存 于 牛 体 脂肪 中 。 

不 和 久 人 们 把 注意 力 转 向 其 他 新 苛 , 尤其 是 对 有 机 磷 进 行 了 不 少 迄 选 试验 。 其 中 较 早 
SARA MAE, RRAZ Fh AC EAR EE A PSIG AR E (Am- 
blyomma americana) SEH, 另 有 一 些 硫 代 磷酸 ,经 葛 口 服 , YS Oe RA a ae 
DA WARI 

与 此 同时 ,Hewitt SE AM") Boe T Give 150 FRAG AER, th ER ARR 
MVNA BLA RE ERE, ARR (Rogor Bf} Dimethoate) (0,0- 二 甲 基 S-(N-Ħ 
基 乙 酰 氮 基 ) 硫 代 磷 酸 ,原名 [0,0-~dimethyl S—(methylcarbamoyl methyl) phosphorodithioate J 
最 有 希望 。 kits MTOM, MARR FEN 10—20 毫克 /公斤 体重 后 , 在 一 小 时 
内 , 血 中 含有 该 项 的 浓度 朗 足 以 杀 蚊 ,但 口服 后 4 一 24 小 时 效果 迅速 降低 。 Drummond!) 
先后 用 豚鼠 口服 或 皮下 注射 方法 , 粮 羊 山羊 途 服 方法 , 观察 对 美洲 钝 眼 旱 若虫 , 仿 食 美 蝇 
幼虫 ,和 秦 蝇 成 虫 的 毒 效 ,也 找 出 了 四 种 硫 代 磁 酸 (Phosphorodithioates 和 Phosphorothioa- 
tes), 其 中 包括 乐 果 、DowET-57[0,0- 二 甲 基 -~0~(2,4,5 ZAA) Gtk EE, BN MAY 0,0- 
dimethyl 0—2,4,5-trichlorophenyl phosphorothioate %44 Ronnel 或 Trolene] 和 Bayer 21/199 
(又 名 Co-Ral) [3-9-4 ASE-7 (= ZAREK EE) FH SE Bpo, O-diethyl 0-3~chloro—4— 
methyl-7-coumarinyl phosphorothioate]? o 写 们 在 较 低 剂量 下 (50 一 100 毫 克 / 公 斤 体重 ) ,对 
动物 无 害 , 但 可 完全 毒 杀 上 述 三 种 吸血 昆虫 。 CAAT Me RE TARA 
DOW ET-57 作为 内 服药 开辟 了 道路 。 

1. DOW ET-57 与 牛皮 蝇 (Hypoderma spp.) SH 

1956 年 就 有 人 报告 牛 口服 本 菇 可 杀 游 行 于 其 体内 的 、 荐 至 穿 破 皮 肤 的 牛皮 蝇 蛆 ， 也 
证实 对 牛 无 圳 ,而 Marquardt 和 Fritts 两 人 就 验 的 结果 更 证 明 其 效果 的 优良 外 。( 表 6) 

SOS IL RSE , HET DOW ET-57, Bayer 21/199 和 DOWCO 109 [0- 甲 基 ,0-(4- 


1) 一 作 0,0-diethyl 0-(3-chloro-4-methylumbelliferone) phosphorothioate, 
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Hees T, wy, | 每 牛 平均 | 对 照 /处 理 
月 A 期 租 别 观察 牛 数 SAR Be oR AR 数 tk Vä 
2/13 对 RR 19 30 1.58 
处 E 21 1 0.048 
2/26 对 照 47 479 10.2 
处 H 39 19 
3/20 对 m 22 603 
处 理 26 19 
4/3 对 照 45 | 1118 
处 R 44 11 
5/2; 对 å 46 | 942 
= 处 H 44 9 
_ 对 | OR 47 1369 29.1 33:1 一 
同时 期 内 最 高 数 处 S 44 39 | 0.89 _ 
同时 期 内 少子 6 K 47 一 | 


蛆 的 牛 数 





叔 丁 基 -2- 令 葵 基 ) GCE BARR, 即 O-methyl 0-(4—tert.—buty!—2—-chlorophenyl) methyl- 
phosphoramidothioate ] EI till 4 AIR BH BT $5 Be RF 7701795529588), 进一步 的 应 用 研究 又 
确定 了 牛 口服 DOW ET-57 100 豪 克 /公斤 体重 或 稍 低 剂 量 乃 是 最 合适 的 剂量 , 而 以 早秋 
处 理 的 效果 为 最 佳 , 毒 杀 牛 背 皮 该 蝇 蛆 的 效果 可 达 90% 以 上 55522100。 AR BB 
牛 可 发 生 情 慢 , 减 食 ; 巷 至 后 肢 运动 失调 ,压抑 胆 碱 醋 酶 ,但 在 二 日 内 消失 ,未 见 有 更 重 的 中 
HERS MBAS TG IH ,Bayer 21/199 和 DOWCO 109 同时 也 都 是 喷洒 牛 背 体 表 毒 杀 访 
蝇 吸 血 成 虫 (前 者 浓度 为 0.75 狗 , WWE 1/2 加 念 / 咎 ; 后 者 浓度 为 1%) HSA GE 
这 一 方法 可 能 更 适用 于 防 制 家 畜 体 外 吸血 昆虫 和 传播 疾病 的 吸 和 在 媒介 昆虫 ,如 痉 疾 、 穆 虫 
病 等 等 的 媒介 昆虫 )。 因此 许多 年 来 汽 无 防 制 良 法 的 牛皮 蝇 蛆 玉手 问题 , 现 已 基本 解决 ， 
目前 正在 试用 推广 中 。 

不 仅 如 此 ,一 些 初步 报告 鹃 DOW ET-57 可 通过 口服 等 方式 , 以 毒 杀 鸡心 Menopon 
gallinae”, HF Demodex canis™!, 4826 AA WH Gasterophilus™ 和 绿 蝇 Lucilia 
DOWCO 109 已 在 南美 处 理 牛 而 防 制 Dermatobia hominis 取得 成 功 。 一 次 口服 量 20 B 
克 / 公 斤 体 重 ,或 0.5 一 0.75% 喷洒 ,用 量 2 升 / 牛 , 几 可 完全 防 制 该 虫 达 八 周 之 久 59。 

此 外 ,有 人 用 过 DOW ET-57 处 理 鸡 凌 防 制 草 生 家 蝇 ,获得 1 一 2 AGRO, Be 
近 报 告 将 写 混 入 刨 料 中 一 道 喂 鸡 , 任 其 随 烧 排出, 防止 家 蝇 幼 蛆 苞 生 (一 龄 幼虫 ), 其 效果 
可 达 97% Ako R 29 周 试验 , 对 生长 .体重 食量. 产 卯 .和 慢性 中 毒 均 无 可 以 观察 得 到 
的 不 利 影 响 ,这 便 提 供 了 瘟 装 灭 量 的 一 种 新 的 途径 邮 。 | 

关于 上 述 儿 种 苛 物 在 动物 体内 的 代谢 命运 研究 正在 开展 中 。DOW ET-57 JERE 
中 用 碱 或 牛 的 胃液 或 在 有 己 、 和 后、 家 蝇 体 内 试验 ， «MERA ES ASE REC methyl phosphate) 和 茶 
基 磷 酸 (phenylphosphate) 的 键 上 发 生 水 解 。 在 大 白鼠 体内 硫 代 磷酸 (Phosphorothioate) 及 
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= PPT DNPH EL MEE) FR Re Be EAI LAE HAN BK 
内 Ate (ARCHES BIO, FLFR RRR ELE A, RE LI RPE 
Hea RUAE FAL RAPT, Fe ABH TA Raat TM PEE Ha ae, 处 理 12 天 后 , (RA ES 
EE FEA FS ;水解 开始 于 methyl phosphate, Phosphate~S-S-C, 特别 是 Carbonyl—nitrogen: 
的 链 上 ，Phospbhorothioate R4ES (6, 3A ESKER PRA REM 
DOWCO 109 的 0.75 狗 液 剂 喷 于 和 牛 体 后 ,24 小 时 后 乳 内 含 0.4 ppm, 48 小 时 后 降 至 0.2 ppm, 
10 天 后 为 0， 解剖 尸体 脂肪 10 天 时 含 0.5 ppm，21 天 不 到 0.1 ppm。 在 一 次 口服 25 BE 
克 / 公 斤 体重 以 后 , 须 经 32 K, 脂肪 中 含量 方 侨 至 0.1 ppm 以 下 , 但 在 瘦 肉 中 该 苛 消 除 较 
FRI, Bayer 21/199 喷 酒 鼠 体 , 观 察 四 周 ,多 数 系 由 尿 烘 排出 , 尿 中 含有 四 个 代 峙 物 。 观 
察 牛 羊 自 6 天 至 8 周 ,无 中 毒 症 状 或 病理 变化 , RR MRR, SAS HLA Fl 
相同 的 代谢 变化 , HEA a eee LO, 但 据 另 一 报告 则 调皮 内 积 有 相当 最 未 变化 的 
PRR, AE ch RAI ARERR , 虽 获 得 相同 代谢 物 , 但 鼠 体 内 的 代谢 物 远 多 于 虫 体 , i 
有 明 鼠 体 分 解 该 苛 能 力 又 快 又 多 ,这 是 决定 该 藻 选 择 害 性 的 一 大 因素 外。 

2. DOW ET-57 SKRRA 

在 杀 虫 灭 鼠 的 防 病 工 作 中 iaa BO I As SS LK EZ CR EAT , Ek 
作 上 浪费 人 力 , 实 是 一 大 缺点 ,如 能 矫 合 为 一 步 , 而 使 杀 ET RIN, WB NRE, 

AAEE (Warfarin) PORK BRA SARA, IN RAG, HTRS RE 
KENE, A STA HERO ENR AEE (Xenopsylla cheopis), 或 将 处 理 鼠 和 大 其 该 基 同 置 于 空 
MA ,经过 三 天 观察 的 竺 果 表 示 这 是 一 个 可 能 的 杀 荔 灭 鼠 方法 ,而 以 乐 果 较 好 。 这 一 方法 
也 可 能 适用 于 防 制 鼠 乔 和 鼠 螨 ,不 过 他 的 试验 完全 是 实验 性 盾 的 [9。 

Bennington FQ MEXIA IN (Rattus norvegicus) 作 了 上 比较 实际 的 试验 。 它 首先 测定 了 该 
上 鼠 每 天 的 食量 ,接着 将 不 同 剂量 的 DOW ET-57 加 入 Fumarin ODA AES 
RECENZE AOR HRE. 虽然 一 般 在 无 对 照 食 会 时 摄食 很 好 , 但 如 
了 予以 选择 , 则 对 照 的 讨 力 显 较 处 理 稍 好 。 AITE RS Om AG a HP LR HR A) EE 
成 一 种 10% HF, 1:49 fumarin PEEK, AG DOW ET-57 12 FURIA 20 EFA / HS 
全 ,对 鼠 具有 吸引 力 。 献 验 的 千 果 是 鼠 食 奏 馈 三 天 后 , KLARE (三 个 试验 的 存活 这 分 别 
为 0/250, 0/250 和 3/250, 四 天 后 鼠 出 现 中 毒 症状 ,五 天 后 鼠 全 死亡 。 不仅 如 此 ,该 毒饵 
AHi RES AY PERE CEVNE, ART ER AE, EB WA RNA BAK, 
ANE BRE KES, SAAT RRR BERK ` 

3. SyTanvon 5 AMARA 

PY ARS BY DAH Hil Ae BEAK AY We ASAE An bit, ERB ATAMER fi. 
RE, SIR. 直到 最 近 苏 联 Moo3ep 等 于 1956 年 治疗 斑 疹 伤寒 嵌 人 时 ,首次 观 闻 到 体 . 
Be RY EERIE 0.6 克 6yTangoH(1,2- 二 葵 基 -4- 正 丁 基 - 四 毛 吡 唑 -3 ,5 二 病 ) 制 剂 的 患者 
的 血液 RSE FOR RIA AÍ, 无 花 喂 给 体 乱 吸食 或 进行 乱 肛 注射 , 都 有 高 度 
AAA, BSG Ornizhodorus moubata 也 有 影响 , MERAH, MEWE (Triatoma, 
Rhodnius) È BREPAR I E(N osopsyllus fasciatus) te AT (Haematopinus suis) HRI, 
(Pediculus longiceps) 邦和 都 无 效 。ODcragm $E AMPERE T EMR, ART] 
IRR% 0.5 一 1 克 后 , ED AAR CR aR 在 一 克 剂 量 下 ,于 4 一 5 天 内 
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体 虱 死亡 率 高 达 88—100% , 38 12—15 天 时 , SRRA; 在 牛 克 剂 量 下 , 有 效 时 期 显 
SRS (AO). BM TRAP RR RR, AAEN (Phthirus pubis) HH 
影响 。 SIRE REAL ETE Bd PEAR ICE, (RMU DEAN LH LARK RU AS 9 
PEER, 这 一 例子 清楚 地 证 明了 内 服 基 也 有 杀 灭 人 体 吸 血 昆 虫 的 可 能 性 。( 玫 7) 


RT 含有 6yTanMot HA NAPARRA 





ERRE AA ARRIBA IS CEC) 
1 ik l AERA A ABS HE” 


问 
Eal 
x 
4 


> 
au 
S 
深 


1[2]3]4 ]5 ] 6 ]7 | 8 | 9 | 10} a | 12 | a3 | 14) 15 





1 1 | 4 |100} 98| 94| 96] 98 90| 901 961 86| 50} 58 28 4 
2 1 | 4 | 981100] 98 | 100] 98 96| 90| 62| 54] 16 2 0 0 
3 1 | 4 |100| 92] 96 |100 | 100 96| 98| 80 40 | 52 0 6 
4 110 |109 | 100] 96 88] 88] 72) 80} 34] 28 2 2 

5 1 | 0 į 90} 94} 921] 100 80) 46] 34| 12] 10 

6 1} 4 92| 98] 100 56 | 10 0 

7 1 | 6 | 98] 100 92| 86] 68| 60; 26| 58 6 

8 1|4| 96 82 . 

9 10.5| 0 | 96 |100] 98] 100! 80 44 4| 12| 10 

10 |0.5| 0 | 94] 76} 921] 100 12 


AL, AAR REET Ie, AKTA a PE MARR MA LR, 从 
Seige TTA tea BO 26 BY E TARER E REER E E 
它 在 动物 体内 的 代谢 ,命运 , 危 害 , 及 其 可 能 对 人 安 全 的 威胁 ,还 须 深 入 研究 。 看 来 不 同 动 
物 对 它 的 汀 化 吸收 和 财 存 排泄 大 不 一 样 ,因此 同 种 昆 虫 吸食 不 同 宿 主 血液 以 后 ,影响 也 不 
会 完全 相同 ;至 了 不同 虫 种 的 易 感性 或 而 受 性 当然 更 是 不 同 。 随 着 工作 的 扩大 和 深信, 识 

识 自 会 逐渐 提高 ,所 以 离 大 规模 推广 和 有 若干 距离 ;至 于 防 制 人 体 吸 血 昆 虫 更 在 开创 阶段 ， 
叭 已 足 说 明 这 一 途径 是 完全 可 能 的 。 然而 它 也 存在 一 定 的 缺点 , 因为 郎 使 带菌 昆虫 于 吸 
MERRIE, FE A BT ABT BC Ae FY EEL RB, AR BR HH 

(四 ) BRA 

昆虫 通过 其 威 觉 器 官 ,特别 是 嗅觉 威 受 器 ,而 找到 其 宿主 ,食物 异性、 以 及 产 卵 场所 。 
有 时 某 些 气味 的 刺激 是 如 此 强烈 ,迫使 昆 虫 呈 让 趋 反 应 ,可 以 作为 诱 虫 之 用 。 关 于 诱 虫 剂 
的 研究 ,虽然 在 质量 上 还 不 够 系统 深入 , (ES LEAP AS, 唯 能 应 用 于 灭 虫 者 还 是 
RERA, 近来 关于 诱 虫 剂 的 文献 综述 已 有 四 篇 *” 人 I。 另外 对 昆虫 的 嗅觉 也 有 文献 索 
SAGE), BRA ARS AB, RL EDEL, 
找到 强 有 力 的 诱 虫 剂 固然 不 易 ,可 是 确 有 进展 。 

化 学 诱 虫 剂 移 可 分 为 下 刻 三 类 : (1) 性 诱 物 ， 条 天 然 或 合成 产品 , 其 特点 往往 具 有 高 
BERRIEN, (2) AD, TREN AEN ith, 其 特异 性 和 吸力 一 般 
不 及 性 诱 物 ，(3) 苞 诱 物 , 朗 对 产 卵 僵 生 场所 的 趋 化 性 。 

自然 界 产生 气体 的 物质 多 数 是 有 机 物 , 包括 (1) 基本 动物 成 分 的 化 合 物 , 如 脂肪 酸 ， 
FARK AARS ERPATHOOREAR BD, (2) 基 本 植物 的 化 合 物 ,如 香精 油 , 树 


2 期 柳 支 英 : 医学 尾 虫 防 制 硝 究 的 新 发 展 201 





脂 等 ,主要 作用 于 植 食性 的 昆虫 ; 〈3) 蛋 白质 的 分 解 产 物 WOR, SESH , 胺 , 氨 , 尿 来 ,二 
氧化 碳 等 ; 〈4) 糖 类 醋 酵 产物 ,如 有 机 酸 , 醋 , 酮 , 酯 类 等 。 根 据 现 有 夺 料 , 诗 虫 物质 的 化 学 
BAAS: COREEA, (2) BR, (3) NR, (4) AHL FBT , OAR, (6) Et (BD), 
(7 BE, (8) BR AUC REEE, (ODM, CLO) Ba), C11) Betty, (12) fhe MAA FER, IKE 
性 诱 剂 在 农业 昆虫 方面 的 研究 近 已 获得 了 若干 明显 的 成 就 。10,12-hexadecadiel-1~-ol 
REA TEER EIR DH, KAO A+ERMRAK RES EKRA MAH 
ti CAngelioa seed oil) 和 仲 ~ 丁 基 -6 FR 2-3- O R—-1- PE EG (Sec—butyl—6—methyl, 3-cyclo- 
hexene—1—carboxylate ) 74 fi HEH EAE (Ceratitis capitata) KJ EIER H , FEEL EB BGK 
JN FAR AYA RRS TE pR ERE, TRE ABUT 4 (或 5)- 捧 -2- 甲 基 - 环 
CL RIEBE (Sec—butyl 4 (or 5)—-chloro—2—methyl—cyclohexene—carboxylate) 及 其 相应 的 第 三 
丁 基 酯 更 富有 诱 力 和 持久 性 。 甲 基 丁香 油 (methyl eugenol) 744A (Dacus dorsalis) 
的 强力 诱 虫 剂 , 在 下 风情 况 下 , AEA SU Ob, RE ees wy, 但 可 促使 雄 蝇 食 食 
Pio “ESA BAB AEA, BABAR EAHA, TERA 60 一 100%, 这 四 个 例子 已 
可 说 明 议 虫 剂 在 农业 -F 已 开始 应 用 ,大 有 前 途 ( 见 [43;,62])o 
RIESE RHE MSA, ASE SPA, A Ae, 
MSD AF FUR BOT DARA AAA BUT OEE TS EAS Er, Fy ARRAS 
TRIB , DR , PERSE WES, CREE, T BESET BW (Muscina stabulans) KIREV KI 
Wi (Fannia canicularis) RA EIJ o ARERR ECE BR BEALS A ale BE 
的 秆 心 , 经 在 98°F 加 温 两 日 ,长 着 组 菌 的 该 液 是 强 有 力 的 产 卵 诱 物 。 将 它 淋 湿 新 鲜 碎 肉 ， 
在 一 天 以 内 , 肉 温 100"F 和 晶 龄 7 日 的 条 件 下 , 90% 的 美 蝇 在 3 一 4 chit FRAT POP, 
值得 注意 的 是 Brown 近 对 诱 蚊 的 因素 进 行 了 一 系列 的 分 析 性 研究 ,他 发 现 温 热 ,二 
所 化 碳 , 水 分 , 体 嗅 ,和 和 先觉 刺 沿 是 诱 蚊 的 因素 ,其 重要 性 帘 具 体 情况 而 不 同 中 。 长 期 以 来 ， 
人 们 试图 从 稼 椎 动物 散发 的 物质 中 找 沈 诱 蚊 的 化 合 物 , 最 近 Brown 和 Carmichael H AU? 
从 人 和 和 牛 的 血浆 中 所 获得 的 16 种 蛋白 水 解 产 物 和 17 种 氨基 酸 ， 分 别 加 以 试验 ， 和 结果 证 
BA L-— ak CCL -lysine HEE 1ppm 时 , 仍 对 埃及 伊 蚊 具有 诱 力 ， 改 明 落 干 蛋白 水 解 产物 
所 以 有 效 ,主要 也 由 于 鼓 酸 。 当 其 深 波 放 入 包 册 ,静止 的 该 蚊 就 起 飞 接近 ,其 至 降落 其 上:， 
等 于 放 入 吸 鼠 或 手臂 时 所 引起 的 反应 。 两 氮 酸 (alanine) 亦 有 议 旋 , (ARB, t L-A 
己 酸 和 内 氮 酸 万 人 血 中 三 种 最 多 的 毛 基 酸 之 二 。 二 和 毛 已 酸 也 存在 于 汗 内 , 惟 证 内 还 含有 
许多 酸 和 盐 基 ,其 中 多 数 狼 有 肯 虫 作用 ,所 以 证 仅 在 某 种 条 件 下 和 谈 度 下 , 方 能 请 蚊 。 体 唉 
与 计 不 同 , 都 一 致 地 能 诱 蚊 ,因此 对 赦 及 伊 蚊 来 设 , FRIAR AGA. 至 于 体 嗅 的 
来 源 ,近来 有 人 记 为 是 血液 ,也 有 一 些 研 究 证 明 血 对 按 蚊 (Anopheles maculipennis atropar- 
vus) FUR RPAH AA ARRAS AAT BEA BUR EME BPA, 近 
GE BA 2 BD HB EK FR AUPE Re HE a EE I h ig SE EE EAE SE BY RE EK 
R, (TD ARM CR EF RA HP SE Bs A, tL ae OB ie YA, 两 
PRE 4K, KL PE ARR, A E AY EE MT Oe 
Hik, LTE EAE A BT RUBE RRR A SESE OE JEBE , RIEM 
PZT ATE HE IE EAE ETA RE F FER RGAE h AI AR 
He ko RA AP REA AD SL AR CL) ER, EA) ARSE oh eE 
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些 难 找 的 害虫 ,作为 预测 预报 工作 的 工具 ; (2) 高 效 的 诱 虫 剂 或 方法 , 可 与 杀 虫 剂 结 合 使 
用 于 某 些 有 利 的 集中 声 所 , DADA, AMAA AERA, 可 以 节 物 大 量 人 力 物 力 ; 
《3) 将 来 还 有 可 能 与 化 学 不 育 剂 精 合 使 用 ， 以 族 虫 剂 请 集 害 虫 自然 种 告 中 的 某 性 或 两 性 ， 
基 以 化 学 不 育 剂 使 其 不 育 , 或 再 畏 合 加 放 不 育 性 昆虫 方法 , 断 狠 其 后 代 , 达到 区 域 性 灭 种 
的 目的 ; 《4) 也 可 考虑 另外 一 些 可 能 ， 在 不 利于 害虫 生存 或 生殖 的 微小 环境 中 使 用 诱 虫 
剂 ,以 达到 生态 学 方法 防 制 害虫 的 目的 。 话 虫 剂 多 少 具有 特异 性 ,因此 它 在 防 制 害虫 时 有 
一 特点 ,其 本 身 能 够 诗集 宪 虫 ,但 对 丛 虫 或 其 他 动 植物 则 无 趾 。 可 以 设想 , 讨 虫 剂 更 适用 于 
具 怒 能 飞 的 医学 昆虫 ,由 于 它们 活动 范围 较 大 ,这 就 有 利于 高 效 州 虫 剂 充分 发 挥 其 作用 。 

或 将 人 们 发 半 诸 虫 剂 会 不 会 发 生 抗 性 一 一 让 用 久 以 后 害虫 对 请 虫 剂 不 再 发 生 趋 性 反 
应 。 这 一 开题 铠 须 分 别 对 符 。 有 人 献 为 性 诱 剂 不 可 能 发 生 抗 性 ,如 果 发 生 的 锋 , 和 害虫 在 自 
然 界 中 势必 找 不 到 异性 ,不 能 进行 交配 繁殖 , FERS BI, AEA SAS A AT 
BAKA ERIK RTE (EEG ASE A AN A Ie), 它们 与 杀 虫 剂 结 合 使 用 以 
后 ,可 能 仅仅 杀 死 最 易 族 引 的 部 分 种 替 而 剩余 的 种 对 则 反应 雯 痊 , 可 是 在 自然 界 中 仍 能 繁 
衍 种 族 ,因此 逢 许 剂 和 蔓 族 剂 可 能 逐 渐 失 效 而 不 能 成 为 一 种 永久 性 的 灭 虫 工具 所 

PU eer 

晚近 十 年 以 来 , DRE AA RL BAAS, 无论 从 方向 方法 , BESO, ABI TA 
步 , 发 展 迅 速成 就 巨大 ,取得 了 新 的 胜利 。 

在 生物 学 防 制 方面 , HRAT ERAK GE) 方法 的 新 理论 , 其 内 容 除 微生物 防 制 法 
外 ,包括 射线 不 育 性 ,化 学 不 育 性 和 遗传 不 至 性 ,都 是 灭 虫 的 新 途径 。 使 用 丙种 射线 ,处 理 
贷 食 美 晶 的 师 , 使 其 成 虫 不 青 , 通过 现场 持 积 超 量 施放 , 于 几 个 月 内 消灭 了 不 同 大 小 区 域 
内 的 该 蝇 , 充分 验证 了 射 钱 不 育 性 方法 的 应 用 价值 。 至 于 化 学 不 青 性 和 址 传 不 育 性 方法 
已 在 实验 室内 获得 初步 效果 ,该 是 值得 重视 的 萌芽 。 尽管 这 些 方法 具有 一 定 的 局 限 性 但 
是 已 给 我 们 开辟 了 灭 虫 的 新 侍 域 。 

在 化 学 防 制 方面 , 也 出 现 了 不 少 新 的 途径 。 科学 家 们 已 找到 了 一 种 远 比 一 般 汪 留 喷 
酒 为 持久 有 效 的 杀 虫 剂 剂型 一 一 杀 虫 树脂 (油漆 )。 由 于 杀 虫 剂 可 在 滚 面 不 断 “ 开 花 ” 再 
生 , 其 灌 效 便 大 为 延长 ; 宅 可 与 不 同 的 杀 虫 剂 配制 混合 , 又 可 使 用 于 一 般 滞留 喷洒 无 能 为 
力 的 场所 , 现 已 推广 应 用 。 科 学 家 们 又 创造 了 一 类 泛 于 室内 应 用 的 新 型 杀 虫 剂 一 一 灌 留 
震 燕 杀 虫 剂 。 已 经 证 明 DDVP 的 蒸气 对 昆虫 剧 毒 ,但 对 人 则 比较 安全 , EAA ERA FB 
便 , 目 前 实际 上 已 进入 或 接近 推广 应 用 阶段 。 此 外 ,人 冀 动 物 通 过 内 服 比 较 安 全 的 菩 物 偿 
以 杀 死 其 某 些 寄 生 或 吸血 昆虫 已 彼 发 现 , 牛 服 DOW ET-57 可 以 防 制 牛皮 蝇 蛆 已 至 初步 
推广 阶段 。 以 上 两 种 有 机 磁 药 物 的 急性 中 毒 开 题 已 多 解 决 , 但 其 长 期 使 用 后 的 慢性 中 毒 
阅 题 向 待 进一步 研究 确定 。 诱 虫 剂 是 一 具有 发 展 前 泛 的 萌芽 , EMR DASA AA 
的 烙 合 使 用 在 未 来 防 制 害虫 策略 上 都 有 重要 的 意义 。 
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RECENT ADVANCES IN RESEARCHES ON THE CONTROL OF 
INSECTS OF MEDICAL IMPORTANCE” 


Liv CHI-YING 


This is a literature review on the new and important developments as to the theories 
and their applications concerning the biological and chemical control of insects of medical 
importance. ao , , o 

Under the heading of biological control, Knipling’s theory of the use of insects for 
their own destruction together with the recent progress in. sterility by means of atomic 
radiation, experimental studies on chemical sterilants, and the concept of genetic 
sterility by hybridization is treated and commented at some length. 

In the field of chemical control, the author calls attention to the residual fumigant 
technic, the semi-permanent insecticidal resins and the animal systemic insecticides as well 
as their significance in insect control at present or in future. In addition, studies on insect 
attractants and their potential use in insect control are discussed. 


* This paper was presented before a joint meeting of the Chinese Entomological Society and the 


Peking Entomological Society on Oct. 27, 1961. 


